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"Station mit Bedienf eld" 


Hintergrund der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Station , insbesondere Bearbei- 
tungs-, MeJ3-, Transportstation oder dergleichen, welche insbe- 
sondere in einer Bearbeitungs- oder Fertigungslinie angeordnet 
ist, mit mindestens einer Steuereinrichtung mit Bedienf eld fur 
Anzeige-, Steuerungs- und Diagnosef unktionen der Station, wobei 
das Bedienfeld portabel und kabellos zumindest auf die Steuer- 
einrichtung der Station einzuwirken vermag. 
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Bearbeitungs-, Mei3- , Transportstationen und dergleichen in 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinien sind bekannt. Es handelt 
sich dabei urn Stationen, die entlang einer Fertigungslinie oder 
Bearbeitungslinie ( zum Beispiel Trans ferstraBen ) angeordnet 
sind und die Werkstiicke, welche sich zur Bearbeitung in der 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinie befinden, bearbeiten, ver- 
messen, montieren oder weitertransportieren. Nach dem Stand der 
Technik hat jede Station beziehungsweise Maschine ein fest 
eingebautes Hauptbedienteil , von dem aus man alle Maschinen- 
funktionen auslosen, ansehen, diagnostizieren beziehungsweise 
steuern kann. Zusatzlich sind Bedienf elder mit reduziertem 
Funktionsumf ang dort angebracht, wo haufig Bedienhandlungen 
auszufuhren sind. Dies kann beispielsweise am Beladeplatz des 
Werkzeugmagazines oder aber auch am Riistplatz fiir die Werk- 
stiicke notwendig sein. 

Es sind auch tragbare Bedienhandgerate bekannt, die mit Kabeln 
mit dem Hauptbedienf eld beziehungsweise der Hauptsteuertaf el 
einer Station verbunden werden. Derartige Bedienhandgerate 
benutzt man, wenn man fiir bestimmte Aufgaben eine Position 
einnehmen mui3, von der aus man die Hauptsteuertaf el beziehungs- 
weise das Hauptbedienf eld nicht erreichen kann. Beispielsweise 
ist dies notwendig, wenn sich die Bedienperson innerhalb des 
Arbeitsraumes einer Station aufhalten mu/3, urn Einrichtarbeiten 
durchzuf iihren . 

Nach dem Stand der Technik ist es nun notwendig, daJ3 die Be- 
dien- und Kontrollf unktionen von Personen ausgefuhrt werden 
miissen, die sich entlang der Fertigungslinie bewegen und an den 
jeweiligen Hauptbedienf eldern der Stationen die notwendigen 
Maschinenf unktionen iiberwachen beziehungsweise auslosen. 

Bei verketteten Systemen haben auch die Steuerungen der Peri- 
pherie eigene Bedienf elder . Derartige periphere Verkettungsein- 
richtungen sind beispielsweise Roboter, Priif stationen, Mon- 
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tagestationen oder Waschmaschinen. Auch diese besitzen eigene 
Bedienf elder . Da entlang einer Bearbeitungs- oder Fertigungs- 
linie die unterschiedlichsten Stationen von unterschiedlichen 
Herstellern angeordnet sind, miissen der oder die Bediener einer 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinie unterschiedlichste Bediener- 
oberflachen der unterschiedlichen Maschinen beherrschen. 

Aus Sicherheitsgrunden sind bestimmte Steuerungsf unktionen nur 
bestimmten Bedienpersonen zuganglich, die beispielsweise be- 
sondere Qualif ikationen fur derartige Tatigkeiten besitzen. 
Diese Funktionen sind dann beispielsweise nur aufrufbar, wenn 
man bestimmte Pafiworter eingibt beziehungsweise Schliissel fur 
entsprechende Schlusselschalter besitzt. Die Schliissel miissen 
den richtigen Personen im richtigen Augenblick zur Verfiigung 
stehen. Sie bedeuten mehr Kosten bei der Maschinenbeschaf f ung. 
Das Problem der PaJ3w6rter ist, daB diese vor Unbefugten nur 
schwer geheim zu halten sind. Bedienhandgerate , die mit Kabel 
mit den Steuereinrichtungen der Station verbunden sind, sind 
aufgrund der storenden Kabel sehr unkomf ortabel in der Bedie- 
nung. Die Kabel konnen zudem relativ schnell beschadigt werden. 
Des Weiteren ist eine Unf allgef ahrdung dadurch angegeben, daJ3 
Bedienpersonen iiber die Kabel stolpern konnen. 

Die gleiche Problematik existiert auch in Bearbeitungszentren 
mit einem oder mehreren, gegebenenf alls portablen Bedienf el- 
dern. Auch hier treten die zuvor beschriebenen Probleme analog 
auf . 

Die europaische Patentschrif t 369 188 beschreibt ein Kommuni- 
kations-, Informations- und Wartungs-, Diagnostik- und Ausbil- 
dungssystem f bei welchem ein Datennetzwerk vorgesehen ist, in 
welchem auch Produktionsmaschinen angeordnet sein konnen und in 
der Hand gehaltene Bedienfelder iiber eine Kette von Infrarot- 
Satelliten mit dem Netzwerk verbindbar sind. Dabei wird neben 
dem drahtgebundenen Netzwerk auch ein auf Inf rarotstrecken 
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aufbauendes, kabelloses Netzwerk vorgesehen, was verhaltnis- 
maBig aufwendig ist. Eine solche Anordnung ist daher insbeson- 
dere in Bereichen einsetzbar, in welchen ein kabelgebundenes 
Netzwerk nicht verlegbar ist. Dariiberhinaus ist ein solches 
System nur fur den Diagnostik- oder Wartungsbetrieb gedacht. 

Die deutsche Of f enlegungsschrif t 196 25 997 beschreibt eine 
optische Ubertragungsstrecke fur das rasche Ein- beziehungs- 
weise Verstellen der jeweiligen Elemente einer Maschine. 

Genauso wie die europaische Patentschrif t 369 188 wird die 
kabellose Ubertragung im optischen Frequenzbereich, zum Bei- 
spiel Infrarotbereich durchgef iihrt , was allerdings eine direkte 
Sichtverbindung zwischen Sender und Empf anger benotigt. Der 
Einsatz einer solcher Anordnung bei Steuerf unktionen ist bei 
solchen solchen Anordnungen in keinster Weise sicher. 


Kurze Zusammenf assung der Erfindung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe diese 
Erfindung, diesen beschriebenen Stande der Technik sicherer zu 
gestalten. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung zunachst vor, 
daI3, ausgehend von der Station wie eingangs beschrieben, eine 
Ortsbindungsvorrichtung vorgesehen ist und ein Einwirken des 
portablen Bedienfeldes auf die Steuereinrichtung beziehungs- 
weise die Station nur bei aktivierter Ortsbindungsvorrichtung 
moglich ist. Der Grad an Sicherheit der erf indungsgemaJ3en Sta- 
tion wird durch diesen erf indungsgemaJ3en Vorschlag erheblich 
erhoht. Da erf indungsgemaB vorgesehen ist, daJ3 die Station 
durch das portable Bedienfeld steuerbar ist f wird durch den 
erf indungsgemaJ3en Vorschlag sichergestellt , dafl eine solche 
Steuerungsmoglichkeit nur moglich ist, wenn die Ortsbindungs- 
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vorrichtung aktiviert ist. Hierdurch wird sicher vermieden, daB 
eine Bedienperson, die einen zu groBen Abstand zur zu steuern- 
den Station aufweist, diese steuert und vielleicht gefahrliche 
Bearbeitungsschritte der Station veranlaBt, ohne diese unmit- 
telbar kontrollieren oder beobachten zu konnen. 

Die Ortsbindungsvorrichtung sieht letztendlich vor, daB sicher- 
gestellt ist, daB sich die Bedienperson beziehungsweise das die 
Station steuernde portable Bedienfeld in einem entsprechenden 
Abstand zur Station befindet. 

Die Ortsbindungsvorrichtung bewirkt dabei ein von der Kommuni- 
kation zwischen dem Bedienfeld und der Station unabhangiges 
"Band", welches nur dazu dient, sicherzustellen, daB sich die 
Bedienperson in einem gegebenenf alls vorbestimmbaren Abstand 
zur Station befindet und somit einerseits die Vorzuge des ka- 
bellosen Bedienfeldes auszunutzen vermag, andererseits aber 
nicht soweit von dieser entfernt ist, daB unbeabsichtigte Be- 
arbeitungsschritte oder Funktionalitaten der Station unbeobach- 
tet erfolgen. 

In gleicher Weise wird diese Aufgabe aber auch durch eine er- 
f indungsgemaBe Station gelost, bei welcher die kabellose Ver- 
bindung zwischen dem Bedienfeld und der Steuereinrichtung durch 
Funk, insbesondere in einem Frequenzbereich von 200 Megahertz 
bis 100 Gigahertz, bevorzugt zwischen 1 und 10 Gigahertz, ins- 
besondere zwischen 2 und 3 Gigahertz sowie zwischen 4 und 6 
Gigahertz er f olgt . 

Im Stand der Technik sind kabellose Verbindungen zwischen dem 
Bedienfeld und der Station nur mit Hilfe von optischen Ubertra- 
gungsstrecken, zum Beispiel im Inf rarotbereich bekannt. Diese 
Anordnung setzt voraus, da/3 immer eine freie Sichtstrecke 
zwischen dem Sender und dem Empf anger bestehen muB. Wird diese 
freie Sicht zwischen Sender und Empfanger unbeabsichtigt unter- 
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brochen, zum Beispiel durch eine offene Maschinenschranktiir 
oder dergleichen, so wird letztendlich die Steuerung unter- 
brochen und die Maschine beziehungsweise die Station ist iiber 
das Bedienfeld nicht mehr beherrschbar . DaJ3 hieraus unbe- 
herrschte Maschinen- beziehungsweise Stationszustande resultie- 
ren konnen und somit die Sicherheit erheblich abgesenkt ist, 
ist die logische Konsequenz. 

Durch den erf indungsgemaBen Vorschlag wird die Betriebssicher- 
heit und somti die Sicherheit der Station wiederum erheblich 
erhoht. Der Einsatz eines Funkbandes in einem Frequenzbereich 
von 200 Megahertz bis 100 Gigahertz erlaubt es die Station mit 
Hilfe des drahtlos verbundenen Bedienfeldes sehr zuverlassig zu 
betreiben. Insbesondere wurden dabei mit dem Frequenzband 
zwischen 1 und 10 Gigahertz hervorragende Betriebsergebnisse 
erreicht, da die Verbindung gerade in diesem Frequenzbereich 
iiberraschenderweise sehr storunanf allig und stabil ist. Dabei 
ist zu beachten, da!3 die Erfindung insbesondere auch bei span- 
abhebenden oder anderen Bearbeitungsmaschinen wie Funken- 
erosionen und so weiter zum Einsatz komen, wo eine erhebliche 
elektromagnetische Verschmutzung droht, die naturlich auf 
diesen Kommunikationskanal EinfluB zu nehmen droht. Tatsachlich 
aber sind die Beeintrachtigungen so gering, was zum einen durch 
das gewahlte Frequenzband ermoglicht wird und zum anderen durch 
das entsprechende Ubertragungsprotokoll des in diesem Frequenz- 
band arbeitenden Kommunikationskanals giinstig beeinf lui3bar ist. 
Zunachst aber gelingt es, in diesen bevorzugten Frequenzinter- 
vallen zwischen 1 und 10 Gigahertz und noch mehr in den Teil- 
bandern von 2 und 3 Gigahertz sowie 4 bis 6 Gigahertz einen 
Frequenzbereich vorzuschlagen, der prinzipiell gut verwendbar 
ist. In diesem Zusammenhang ist insbesondere die als "Blue- 
tooth" bekannte Technologie zu erwahnen, bei welcher ein 
auJ3erst storunanf alliges Kommunikationsprotokoll zwischen dem 
Sender und Empf anger eingesetzt wird. 
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GemaB der Erfindung ist dabei vorgesehen, daB die beiden zuvor 
geschilderten einheitlichen MaBnahmen jeweils einzeln bereits 
die erf indungsgemaBe Aufgabe losen. Hierfiir beansprucht die 
Erfindung jeweils Schutz . Naturlich ist es moglich, daB diese 
beiden MaBnahmen gemeinsam gekoppelt werden und so eine erheb- 
liche Steigerung der Betriebssicherheit erreicht wird. Zum 
einen wird dadurch das Bedienpersonal gezwungen in einer vor- 
gebbaren Entfernung zur Station sich aufzuhalten, wenn diese 
gesteuert wird, und zum anderen ist die Kommunikation zwischen 
Bedienfeld und Station effektiv, zuverlassig und sicher. 

Dabei kommt es nicht darauf an, daB die Ortsbindungsvorrichtung 
als eigenstandiges System ausgebildet ist. Die Ortsbindungsvor- 
richtung ist gemaB der Erfindung sehr variabel realisierbar , 
namlich daB zum einen die Ortsbindungsvorrichtung in einem 
eigenen Modul oder System realisiert ist oder, in einer anderen 
Variante, die aufgrund des Kommunikationskanals sowieso be- 
stehende Verbindung dahingehend ausgewertet wird, daB hiermit 
eine Ortsbindungsvorrichtung realisiert wird. 

Zum Beispiel ist es moglich, wie dies in einer Variante der 
Erfindung ebenfalls vorgesehen ist, die Ortsbindungsvorrichtung 
nur dadurch zu aktivieren, daB das von dem Bedienfeld abgegebe- 
ne Signal von dem Empf anger mit einer Mindestsignalstarke em- 
pfangen wird. Wird diese Mindestsignalstarke unterschritten, so 
wird sich das Bedienfeld in einem zu groBen Abstand von dem 
Empfanger aufhalten und somit unter Umstanden auBerhalb des 
Bereichs der zu steuernden Station. Wird diese Mindestsignal- 
starke zum Beispiel langere Zeit unterschritten (die Grenze ist 
dabei frei wahlbar), so wird die Ortsbindungsvorrichtung de- 
aktiviert und zumindest eine Steuerungsmoglichkeit der Station 
durch das Bedienfeld hernach abgeschaltet . Gegebenenf alls ist 
es aber weiterhin noch moglich, entsprechende Anzeige- oder 
Diagnosef unktionen der Station mit dem Bedienfeld auszufiihren. 
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Geschickterweise wird dabei der Bedienperson in einem gewissen 
Intervall oberhalb der Mindestsignalstarke eine entsprechende 
Information iibergeben, um auf den drohenden Wegfall der Steue- 
rungsberechtigung hinzuweisen. Gleichzeitig kann dabei auch die 
Station in einen entsprechenden unkritischen Stand verfahren 
werden, um die Station selber zu sichern. 

Die Ortsbindungsvorrichtung ist insofern auch als Funktion zu 
verstehen, die eine entsprechende Funktionalitat aufweist und 
im Ergebnis aktiviert oder deaktiviert ist, auf grunddessen dann 
die Station durch das Bedienfeld beherrschbar , insbesondere 
steuerbar ist oder nicht. Eine solche Vorgehensweise ist insbe- 
sondere in den Verf ahrensablauf einfach einbindbar. 

Mit der erf indungsgemaBen Station, die insbesondere fur Bear- 
beitungs-, MeB-, Montage- oder Transportauf gaben geeignet ist 
und die entweder in einer Bearbeitungs- oder Fertigungslinie 
oder in einem Bearbeitungs zentrum angeordnet sein kann, wird 
erreicht, daB mittels eines Bedienf eldes samtliche Funktionen 
der Station beziehungsweise der Stationen aufgerufen bezie- 
hungsweise kontrolliert werden konnen. Gleichzeitig ist es 
moglich, daB die Station beziehungsweise zentrale Steuereinheit 
mit dem Bedienfeld beziehungsweise uber das Bedienfeld mit dem 
Bediener kommuniziert . Durch das portable Bedienfeld konnen die 
Bedienf elder , welche bisher an jeder Station separat angebracht 
waren, ent fallen. Es ist lediglich eine Steuereinrichtung der 
Station notwendig, die sowohl mit dem Bedienfeld, als auch 
gegebenenf alls mit der zentralen Steuereinheit der Bearbei- 
tungs- beziehungsweise Fertigungslinie oder des Bearbeitungs- 
zentrums verbunden ist. Es entf alien damit alle fest instal- 
lierten Bedienpulte beziehungsweise auch die Schliisselschalter 
beziehungsweise Codiereinrichtungen, welche an den jeweiligen 
Bedienpulten bisher angebracht waren. Es ent fallen weiterhin 
storende Kabel der bisher bekannten portablen Bedienf elder , 
welche mittels Kabeln mit der jeweiligen Station verbunden 
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waren. Somit werden auch Unf allgef ahrdungen in Bearbeitungs- 
beziehungsweise Fertigungslinien oder Bearbeitungszentren abge- 
baut . 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, daB ein Bedienfeld nur 
mit einer einzigen Station verbunen ist. Es ist selbstverstand- 
lich auch daran gedacht, daB ein Bedienfeld lediglich mit einer 
zentralen Steuereinheit der Bearbeitungs- und Fertigungslinie 
in Verbindung treten kann. Mehrkosten bei der Maschinenanschaf- 
fung beziehungsweise -beschaffung durch die Bedienpulte bezie- 
hungsweise Codier- und Sicherungseinrichtungen entfallen eben- 
falls beziehungsweise werden in erheblichem MaBe reduziert, da 
sie jetzt zum einen einheitlich fur eine gesamte Fertigungs- 
linie oder ein Bearbeitungszentrum gestaltbar sind und es 
lediglich gewahrleistet sein muB, daB das Bedienfeld sowohl mit 
der oder den Stationen als auch mit einer gegebenenf alls vor- 
handenen zentralen Steuereinheit in Verbindung treten kann. 

Entsprechend einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
ist es vorgesehen, daB die Station beziehungsweise die zentrale 
Steuereinheit durch mindestens je einen Sender und mindestens 
je einen Empfanger und das Bedienfeld durch eine Sender-/ Em- 
pf angseinheit miteinander verbunden sind. Damit ist sicher 
gewahrleistet, daB ein Datenaustausch (oder eine Kommunikation) 
zwischen Station, zentraler Steuereinheit und Bedienfeld pro- 
blemlos bidirektional moglich ist. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der erf indungsgemaBen 
Losung ist mindestens ein Bedienfeld mit mehreren Stationen 
gleichzeitig oder nacheinander verbindbar. Dabei kann das Be- 
dienfeld optional gleichzeitig auch mit der zentralen Steuer- 
einheit der Bearbeitungs- oder Fertigungslinie beziehungsweise 
des Bearbeitungs zentrums verbunden sein. Durch diese vorteil- 
haf te Weiterbildung gelingt es, den anlagentechnischen Aufwand 
weiter zu reduzieren. Durch den erf indungsgemaBen Vorschlag 
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wird erreicht, dafl zum Beispiel zwei hintereinander angeordnete 
Stationen iiber ein Bedienfeld kontrollier- und steuerbar sind. 
Dabei wird geschickter Weise eine Anzeigenvorrichtung des Be- 
dienfeldes entsprechend fur die beiden Stationen geteilt und so 
die unterschiedlichen Funktionalitaten gleichzeitig darge- 
stellt. Die Erfindung erlaubt es daher auch verhaltnismaJ3ig 
komplexe Steuerungsauf gaben so in eleganter Weise zu ermog- 
lichen. Natiirlich ist es moglich auch mehrere Stationen gleich- 
zeitig mit dem Bedienfeld zu steuern und zu kontrollieren, die 
Erfindung ist insofern in ihrem Anwendungsbereich nicht be- 
schrankt . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daJ3 das Bedienfeld mittelbar iiber die zentrale Steuer- 
einheit oder unmittelbar auf die Steuereinrichtung der Station 
wirkt . 

Gemafl der Erfindung gibt es mehrere Moglichkeiten, wie das 
Bedienfeld auf die Steuereinrichtung einzuwirken vermag. Je 
nach Ausgestaltung der Station beziehungsweise ihren Verbund in 
der Bearbeitungs- und Fertigungslinie ist es dabei giinstig, daJ3 
das Bedienfeld iiber die zentrale Steuereinheit auf die Station 
beziehungsweise deren Steuereinrichtung wirkt. Ist aber in der 
Station bereits eine entsprechende Logik (zum Beispiel eine 
Steuerung) vorgesehen, so ist die Erfindung auch hier vorteil- 
haft einzusetzen, da der Datenverkehr im Datennetzwerk ent- 
sprechend reduziert werden kann, wenn das Bedienfeld direkt auf 
die Steuereinrichtung der Station wirkt. Gegebenenf alls erfolgt 
eine solche Kommunikation dann, wenn in der zentralen Steuer- 
einheit die entsprechenden Berechtigungen und Autorisierungen 
abgefragt worden sind. 

Ein weiterer Aspekt der erf indungsgemaBen Station ist durch 
einheitliche Funktions-, Anzeige- und Steuerprogramme der Be- 
dienfelder und Stationen beziehungsweise deren Steuereinrich- 
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tungen angegeben, derart, daJ3 eine einheitliche Bedienung der 
unterschiedlichen Stationery unabhangig vom jeweiligen 
Maschinentyp gegeben ist. Es gelingt mittels dieser Variante, 
den steuer- und programmtechnischen Aufwand fur eine Bearbei- 
tungs- oder Fertigungslinie beziehungsweise ein Bearbeitungs- 
zentrum erheblich zu senken. Die jeweiligen Maschinentypen 
beziehungsweise deren Steuerungen sind jeweils auf die dann 
einheitlichen Funktions-, Anzeige-, Steuerprogramme program- 
miert . 

Erf indungsgemaB wurde auch gefunden, daJ3 es von Vorteil ist, 
wenn das Bedienfeld mit der zentralen Steuereinheit der Bear- 
beitungs- und Fertigungslinie kabellos verbunden ist, derart, 
daJ3 vom Bedienfeld Programme und Funktionen der zentralen 
Steuereinheit fur die Bearbeitungs- und Fertigungslinie bezie- 
hungsweise fur eine spezielle Station abruf- und/oder aktivier- 
bar beziehungsweise auf das Bedienfeld ubertragbar sind. Hier- 
mit wird der Aufwand fur die Bedienf elder selbst reduziert, 
indem es dort nicht notwendig ist, bestimmte Programme zu hin- 
terlegen, die bereits in der zentralen Steuereinheit der Be- 
arbeitungs- und Fertigungslinie zur Verfiigung stehen. Es ist 
lediglich darauf zu achten, daJ3 die Bedienf elder mit der 
zentralen Steuereinheit kommunizieren konnen. 

Die Weiterbildung der erf indungsgemaBen Station zeichnet sich 
dadurch aus, da/3 die Station eine eindeutige Stationscodierung 
aufweist und aufgrund dieser Stationscodierung im Bedienfeld 
die jeweiligen Programme und Funktionen aktivierbar sind. Durch 
diese Variante der Erfindung ist es ermoglicht, daJ3 bestimmte 
Bedienfelder fur jeweils nur bestimmte Programme und Funktionen 
beziehungsweise deren Durchfiihrung zur Verfiigung stehen, bezie- 
hungsweise fur eine spezielle Station die jeweils passenden 
Programme, Funktionen und/oder Daten zur Verfiigung gestellt 
werden. Die jeweiligen Steuerungsprogramme werden dabei in 
einer weiteren Variante aufgrund der Stationscodierung von der 
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zentralen Steuereinheit oder von der Station in das Bedienfeld 
(quasi "in-time") eingespielt, wodurch dem Bedienfeld immer die 
aktuelle Programmversion zur Verfiigung gestellt ist. 

Es hat sich auch von Vorteil erwiesen, wenn das Bedienfeld eine 
eindeutige Bedienf eldcodierung aufweist. Zum Beispiel ist in 
der zentralen Steuereinheit hinterlegt, welche Benutzer mit 
welchen Bedienfeld an der Fertigungslinie ist, urn zum Beispiel 
bei entsprechenden Fehlermeldungen zielgerichtet genau den 
jeweiligen Benutzer (in Abhangigkeit seiner erlaubten Tatig- 
keiten, Ausbildung beziehungsweise Aufgabenf elder ) iiber sein 
Bedienfeld anzurufen und entsprechende Wartungs- oder Einstell- 
arbeiten abzurufen. Die erf indungsgemaB vorgeschlagene Bedien- 
f eldcodierung erlaubt dabei eine eindeutige und auch zuverlas- 
sige Verkniipfung mit dem jeweiligen Benutzer. 

Die erf indungsgemasse Station ist gekennzeichnet durch eine 
kabellose Verbindung. Diese Verbindung kann eine elektromag- 
netische Verbindung, wie beispielsweise eine Funkverbindung, 
Infrarot- oder optische Verbindung sein. Fur die Realisierung 
einer kabellosen Verbindung sind dazu mehrere technische Mog- 
lichkeiten denkbar. Insbesondere eine Funkverbindung ist fur 
die Realisierung der erf indungsgemaflen Losungen besonders ge- 
eignet. Gegebenenf alls sind auch Losungen mittels Infrarot- 
beziehungsweise optischen Verbindungen. Auf die Vorteile des 
Einsatzes eines Funkbandes im Bereich von 200 Megahertz bis 100 
Gigahertz wurde bereits oben ausfiihrlich hingewiesen. 

Es hat sich auch als Vorteil erwiesen, da/3 iiber das Bedienfeld 
mittels einer Identitatskennungsvorrichtung dem Benutzer des- 
selben, bestimmte Programme beziehungsweise Funktionen zuorden- 
bar sind. Derartige Identitatserkennungsvorrichtungen sind 
zum Beispiel Schliisselschalter , PaBwortabf ragen iiber Eingabe 
beziehungsweise Sichtfeld, Magnetstreif enleser , Chipkarte, am 
Korper getragenen Transponder beziehungsweise Fingerabdrucker- 
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kennung oder Vermessung der Iris des Auges. Durch eine solche 
erf indungsgemafie Weiterbildung der Station wird erreicht, daJ3 
dem jeweiligen Bedienfeld die erlaubten Operationen des jewei- 
ligen Benutzers zuordenbar sind. 

Hierbei ist beispielsweise daran gedacht, daI3 dann, wenn be- 
stimmte Mitarbeiter keine ausreichende Qualif ikation fur be- 
stimmte Aufgaben besitzen, nur Aufgaben und Funktionen zuge- 
wiesen werden, die das Bedienpersonal ausfuhren kann. Dies 
konnen beispielsweise Einrichtauf gaben beziehungsweise Werk- 
zeugwechselauf gaben sein. Es ist beispielsweise denkbar, daB 
bestimmte Bedienfelder auch nur fiir die Bedienperson codiert 
werden , die am Riistplatz beziehungsweise Beladeplatz fiir die 
Werkstucke diese auf die Fertigungslinie beziehungsweise in 
deren dafiir vorgesehenden Zuf iihrtransporteinrichtungen aufzu- 
legen. Die Bediensicherheit der gesamten Fertigungslinie be- 
ziehungsweise eines Bearbeitungs zentrums wird dadurch erheblich 
erhoht. 

Eine Weiterbildung der erf indungsgemaJ3en Station ist dadurch 
gekennzeichnet, da!3 das Bedienfeld Sprachauswahlmenus aufweist, 
mittels derer unterschiedliche Sprachen einstellbar sind. Damit 
ist gewahrleistet , dai3 beispielsweise auch auslandische Mit- 
arbeiter einer Firma, die gleichzeitig an einer Bearbeitungs- 
oder Fertigungslinie tatig sind f problemlos sowohl mit den 
Stationen als auch mit der zentralen Steuereinheit als auch 
untereinander kommunizieren konnen. Selbstverstandlich ist es 
auch moglich, diese Sprachauswahlmenus bei Lieferungen der 
Anlagen in das Ausland vorzusehen. Die entsprechenden Sprach- 
module beziehungsweise -programme konnen dabei beispielsweise 
von der zentralen Steuereinheit abgerufen werden, beziehungs- 
weise diese ergaben sich aus einer entsprechenden Information 
(Datenfeld) welches bei der Identitatserkennung uberpriift wird. 

Gema/3 einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, daJ3 die 
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Ortsbindungsvorrichtung als zusatzliche, kabellose Verbindung 
zwischen dem Bedienfeld und der Station beziehungsweise der 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinie ausgebildet ist. Wie bereits 
weiter oben beschrieben wurde, ist die Ortsbindungsvorrichtung 
nicht nur darauf beschrankt, als eigenstandiges , zusatzliches 
Modul ausgebildet zu sein, sonder es ist moglich, dafi die Orts- 
bindungsvorrichtung sowieso bereits bestehende Kommunikations- 
kanale zwischen dem Bedienfeld und der Station entsprechend 
iiberwacht und im Ergebnis dieser Uberwachung die Ortsbindungs- 
vorrichtung entweder aktiv oder inaktiv ist. In dieser Variante 
ist vorgesehen, daJ3 die Ortsbindungsvorrichtung als zusatz- 
liche, kabellose Verbindung ausgebildet ist. Zum Beispiel ist 
vorgesehen, daJ3 eine zusatzliche, auf Funk oder auf optischer 
Ubertragungsstrecke basierende Kommunikation eingerichtet wird. 
Hierauf ist aber der Begriff Verbindung wiederum nicht be- 
schrankt. Es ist auch moglich, diese zusatzliche, kabellose 
Verbindung zum Beispiel durch eine Ortung zu erreichen, wobei 
die Ortung selbstverstandlich auch kabellos erfolgt. Es ist 
auch vorgesehen, daB diese Verbindung, zum Beispiel im Rahmen 
der ausgetauschten Inf ormationen die zur Steuerung notwendig 
sind, herausgef iltert werden. 

In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, dafi die Ortsbin- 
dungsvorrichtung in einer von dem Bedienfeld getrennten Anord- 
nung, insbesondere in einem Personenidentif ikationsgerat reali- 
siert ist und die Ortsbindungsvorrichtung nur aktivierbar ist, 
wenn sich die diese Anordnung tragende Bedienperson im Sta- 
tionsbereich befindet. Zum Beispiel sind entsprechende Trans- 
ponder als entsprechende Personenidentif ikationsgerate bereits 
bekannt. Ein entsprechendes Lesegerat wird im Bereich der Sta- 
tion aufgestellt und zum Beispiel der Zugang zur Station so 
gestaltet, daB die Bedienperson an diesem Lesegerat passiert, 
und dadurch die Ortsbindungsvorrichtung aktiviert ist. In 
letzter Konsequenz wird hierdurch ebenfalls eine zusatzliche, 
kabellose Verbindung realisiert. 
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Eine andere, sehr effiziente alternative Ausgestaltung der 
Erfindung ist dadurch angegeben, dai3 die Ortsbindungsvorrich- 
tung durch eine Ortungsanordnung zur laufenden Bestimmung des 
Ortes entweder des Bedienfeldes oder der Bedienperson erfolgt 
und die Ortsbindungsvorrichtung nur aktivierbar ist, wenn sich 
der Ort im Stationsbereich befindet. Auch hierfiir stehen 
mehrere Varianten zur Verfiigung. In einer ersten Variante ist 
zum Beispiel ein Empf anger eines Global-Position-Systems (GPS) 
in dem Bedienfeld oder in der von der Bedienperson getragenen 
Anordnung vorgesehen. Hierdurch erfolgt eine Feststellung des 
Ortes entweder des Bedienfeldes oder der Bedienperson. Dieser 
Ort wird als Koordinate von dem Bedienfeld oder der Anordnung 
entweder an die zentrale Steuereinheit oder an die Steuerein- 
richtung ubermittelt. Hier erfolgt dann ein Abgleich des Ortes 
mit dem Stationsbereich. Der Stationsbereich ist dabei die- 
jenige als Koordinaten ausgedriickte Flache, innerhalb der eine 
Bedienung der jeweiligen Station erlaubt sein soli. Liegt 
dieser Ort innerhalb dieses Stationsbereiches , so wird die 
Ortsbindungsvorrichtung aktiviert und eine Steuerung der Sta- 
tion ist moglich. Liegt dieser Ort auBerhalb des Stationsbe- 
reiches , so wird die Ortsbindungsvorrichtung deaktiviert, eine 
Einwirkung insbesondere Steuerung des Bedienfeldes auf die 
dazugehorige Station unterbleibt. 

Alternativ ist es aber auch moglich , daJ3 die Ortungsanordnung 
durch eine Peilung erreicht wird. In diesem Fall werden mehrere 
Peilempf anger im Stationsbereich aufgestellt und die von dem 
Bedienelement oder von der Anordnung abgegebene Funkwelle ent- 
sprechend eingepeilt. Durch Triangulation kann auch hier der 
jeweilige Ort bestimmt werden und der Abgleich, wie beschrie- 
ben, erfolgen. 

Neben diesen kabellosen Verbindungen als Ortsbindungsvorrich- 
tung ist es auch moglich die Ortsbindungsvorrichtung als elek- 
tromagnetisch, mechanisch, elektrisch oder optisch wirkenden 
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Schalter auszugestalten . Hierzu stehen zum Beispiel Bewegungs- 
melder, Schranken, Lichtschranken, Drehkreuze und dergleichen 
zur Verfiigung, die entsprechend zu betatigen sind und dadurch 
sicherstellen, daB sich die Bedienperson im Bereich der Station 
bef indet . 

Es ist dabei gunstig, daB die Ortsbindungsvorrichtung nur in- 
nerhalb einer vorgebbaren Entfernung zur Station aktivierbar 
ist. Diese Entfernung kann in manigfacher Weise definiert und 
eingestellt werden. Zum einen ist es zum Beispiel moglich, dies 
iiber die Sendeleistung der Bedienf elder einzustellen. Entfernt 
sich die Person dann zu weit von der Station und deren Em- 
pf anger, so fallt das entsprechend dort aufgenommene Signal 
unter eine Mindestsignalstarke und die Steuerungsverbindung 
wird unterbrochen. Bei einer Ortung wird die entsprechende 
Entfernung durch die als Koordinaten vorgebbare Flache de- 
finiert. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Ortsbindungsvorrichtung als eine im Funkband oder im infra- 
roten Wellenspektrum arbeitende Verbindung ausgebildet ist. Wie 
beschrieben kann sich die Ortsbindungsvorrichtung dabei der 
bereits bestehenden Verbindungen bedienen oder aber eine 
separate, eigenstandige Verbindung besitzen und aufbauen. Unter 
Umstanden ist dabei die Kombination mit einem auf Sichtweite 
f unktionierenden System, also zum Beispiel im Bereich des 
infraroten Wellenspektrums , ungiinstig. Fur den sicheren Daten- 
ubertrag wird giinstigerweise die Funkstrecke verwendet. Als 
infrarotes Wellenspektrum wird dabei der Spektralbereich 
zwischen ca. 800 Nanometer bis ca. 1 mm Wellenlange angesehen. 

Vorzugsweise wird dabei die Ortsbindungsvorrichtung in einer 
weiteren Variante dadurch aktiviert, daB das vom Bedienf eld 
abgegebenen Signal von mehreren, gegebenenf alls vorbestimmten 
Empfangern empfangen wird. Dadurch ist es moglich, der Bedien- 
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person innerhalb der Station eine gewisse Beweglichkeit zuzu- 
ordnen, wobei dann das Bedienfeld von mehreren Empfangern er- 
kannt wird. Diese Empf anger sind dann dabei entsprechend aus- 
wahlbar, urn die Bewegungsmoglichkeiten der Bedienperson ent- 
sprechend zu steuern beziehungsweise zu begrenzen. 

Entsprechend einer vorteilhaf ten Weiterbildung der erfindungs- 
gemaJ3en Station ist es vorgesehen, daJ3 das Bedienfeld als eine 
auf dem Kopf getragene Bedienf eldeinheit ausgebildet ist. Diese 
Bedienf eldeinheit iibernimmt Kontroll-, Anzeige- und Eingabeauf- 
gaben. Die Bedienf eldeinheit kann dabei beispielsweise mittels 
eines Stirnbandes an dem Kopf der Bedienperson befestigt wer- 
den. Es ist selbstverstandlich auch daran gedacht, die Bedien- 
f eldeinheit in Form eines Helmes auszubilden, wie sie bei- 
spielsweise aus dem Motor-Rennsport oder aus der Militar- 
fliegerei bekannt ist. 

Die Bedienf eldeinheit kann dabei erf indungsgemaB ein Visier 
besitzen f iiber welches Inf ormationen fiir die Bedienperson ange- 
zeigt werden. 

Von Vorteil ist es dabei auch, wenn das Bedienfeld, insbeson- 
dere die Bedienf eldeinheit , ein Spracheingabe- und -ausgabe- 
system besitzt, iiber das die Kommunikation zwischen Bedien- 
person und Bedienfeld erfolgt. 

Es wurde auch gefunden, daJ3 es von Vorteil ist, wenn das Be- 
dienfeld Bedienperson-Aktivitats-Sensoren aufweist, welche bei 
UnregelmaBigkeiten der Bedienperson reagieren und gegebenen- 
falls ein Notprogramm aktivieren. So ist es beispielsweise 
vorgesehen, daI3 die Sensoren auf UnregelmaBigkeiten wie Uber- 
miidung, Sekundenschlaf , Unfalle, Hilferufe oder dergleichen 
reagieren. Wenn beispielsweise die Bedienperson in einer Sta- 
tion verunfallt, kann iiber derartige Sensoren dann die gesamte 
Station beziehungsweise die Bearbeitungs- oder Fertigungslinie 
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insgesamt abgeschaltet werden, urn die Person zu schiitzen. Von 
Vorteil sind diese zuvor beschriebenen Ausf iihrungsf ormen der 
Erfindung insbesondere deshalb, weil mit einer auf dem Kopf 
getragenen Bedienf eldeinheit die Bedienperson insgesamt weitere 
Bewegungsf reiheit erhalt. Es sind beispielsweise beide Hande 
fur andere Bearbeitungshandgrif f e frei. Es kann gleichzeitig 
ein Augenschutz mit Hilfe einer derartigen Bedienf eldeinheit 
realisiert werden, wie sie in vielen Unternehmungen, aufgrund 
arbeitsschutzrechtlicher Bestimmungen und insbesondere auch in 
den USA zwingend vorgeschrieben sind. Gleichzeitig kann damit 
auch die Identif izierung der Bedienperson in jedem Augenblick 
gewahrleistet werden. Dies konnte beispielsweise, wie bereits 
zuvor beschrieben f durch Irisdiagnosen und dergleichen er- 
f olgen. 

Das Reagieren des Systemes beziehungsweise des Bedienfeldes 
selbst auf bestimmte Unzulassigkeiten der Bedienpersond erhoht 
die Arbeitssicherheit und den Komfort der Bedienung insgesamt 
weiter. Beispielsweise sollen Sensoren im Visier erkennen, wenn 
die Person kurzzeitig bewuBtlos ist oder wenn beispielsweise 
eine Ubermiidung der Bedienperson vorliegt, Auch auf Arbeitsun- 
falle konnte beispielsweise ein derartiger Sensor ansprechen, 
und gegebenenf alls die Maschine, die Station beziehungsweise 
die gesamte Anlage anhalten und Hilfe schnell herbeiholen. 
Hierbei sind optische Systeme bevorzugt. Andere Systeme sind 
aber durchaus auch fur die Losung der gestellten Aufgaben ge- 
eignet . 

Eine Weiterbildung der erf indungsgemaJ3en Station zeichnet sich 
dadurch aus, daJ3 das Bedienf eld einen beriihrungsempf indlichen 
Bildschirm fur Kontroll-, Anzeige-, Eingabe- beziehungsweise 
Bedienf unktionen aufweist. Derartige Bildschirme sind hochst 
komfortabel und sind in unterschiedlichsten GroBen bereits zur 
Verfugung gestellt. Dabei ist es von Vorteil, wenn dieser be- 
riihrungsempf indliche Bildschirm mit einem Digitalisierer unter- 
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legt beziehungsweise erganzt ist. Derart ausgefiihrte moderne 
Bedienf elder konnen sowohl in Art eines Portals , welches an 
einem Gurt urn den Hals beziehungsweise die Schulter getragen 
wird, ausgefuhrt sein. Sie konnen aber auch, wie zuvor be- 
schrieben, gemaB der Erfindung als Stirnband, Helm und der- 
gleichen ausgebildet sein. 

Ein weiterer Aspekt der erf indungsgemaBen Station ist dadurch 
angegeben, daB die Station selbst bei auf tretenenden Fehler- 
meldungen beziehungsweise anstehenden Aufgaben, gegebenenf alls 
in Abhangigkeit der Fehler- beziehungsweise Aufgabenart eine 
Fehler- beziehungsweise Auf gabeninf ormation auf ein Bedienfeld 
in Abhangigkeit von dem erkannten Fehler beziehungsweise der 
erkannten Aufgabe auf ein spezielles Bedienfeld ubertragt. 
Damit kann beispielsweise die fur die Losung der anstehenden 
Aufgabe qualif izierte Bedienperson sofort informiert und ge- 
rufen werden. Es ist beispielsweise auch vorgesehen, daB iiber 
die zentrale Steuerungseinheit die Person beziehungsweise das 
Bedienfeld ausgewahlt wird, welches ortlich als nachstes an der 
jeweiligen Station ist, die die Fehlermeldung beziehungsweise 
Auf gabenmeldung abgesendet hat und so die Wartung optimiert. 

Es wurde auch gefunden, daB es von Vorteil ist, wenn das Be- 
dienfeld eine Inf ormationseinheit aufweist, die durch das Ein- 
treffen einer Fehler- beziehungsweise Auf gabeninf ormation ak- 
tiviert wird und die damit die Bedienperson entsprechend infor- 
miert. Derartige Inf ormationseinheiten konnen akustisch, op- 
tisch und/oder mechanisch wirkende Inf ormationseinheiten sein. 
Selbstverstandlich ist auch eine Kombination der zuvor be- 
schriebenen Inf ormationsanzeigemoglichkeiten denkbar . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erf indungsgemaBen Station 
zeichnet sich durch eine digitalisierte Dateniibertragung der 
kabellosen Verbindung aus. Dadurch werden die Vorteile einer 
digitalisierten Dateniibertragung ebenfalls fur die Station, fur 
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die Bedienfelder beziehungsweise fur die zentrale Steuerungs- 
einheit genutzt. 

Es wird auch gefunden, daJ3 es von Vorteil ist, wenn die zen- 
trale Steuereinheit beziehungsweise die Station oder das 
Bedienfeld die jeweils an der Station iiber das Bedienfeld aus- 
gefuhrten Programme beziehungsweise Funktionen mit protokol- 
liert und gegebenenf alls abspeichert. Dadurch ist es gegeben, 
daJ3 spater bestimmte durchgef iihrte Bedienungen beziehungsweise 
Steuerungen oder andere f unktionsabhangige Tatigkeiten nach- 
vollziehbar sind. Derartige Inf ormationen sind auch wichtig, 
fur die Analyse des Storverhaltens bestimmter Anlagenteile, 
die zur Behebung erkannter Engpasse dann fiihren konnen. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daI3 das Bedienfeld zum einen eine Informationsanzeige- 
und eine Inf ormationseingabevorrichtung aufweist. Das Bedien- 
feld ist zum Beispiel als mit einer Tastatur und gegebenenf alls 
mit einer Maussteuerung ausgestattetes Tableau ausgebildet, 
welches auch einen Bildschirm zum Anzeigen der jeweiligen 
Steuerunginf ormationen usw. aufweist. Fur das Manipulieren ist 
gegebenenf alls auch ein Steuerungsorgan, ahnlich wie ein Joy- 
stick vorgesehen. Das ganze Bedienfeld wird dabei so reali- 
siert, da!3 es zum einen ziemlich robust ausgebildet ist und zum 
anderen problemlos portabel ist, zum Beispiel umhangbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch gelost durch eine 
Maschinenlinie mit mindestens einer Station, wie sie zuvor in 
den unterschiedlichsten Ausf uhrungsf ormen beschrieben wurde. 
Als Maschinenlinie im Sinne der Erfindung zahlen hierbei insbe- 
sondere Bearbeitungs- oder Fertigungslinien . Soweit nachfolgend 
von Bearbeitungs- oder Fertigungslinien gesprochen wird, sind 
darunter gleichbedeutend auch die Maschinenlinien zu verstehen. 
Durch die Bearbeitungs- und Fertigungslinie mit einer erfin- 
dungsgemaflen Station mit portablem Bedienfeld, welches sowohl 
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mit der oder den Stationen als auch mit der zentralen Steue- 
rungseinheit oder als auch mit mehreren Bedienf eldern 
kommunizieren kann, ist es gewahrleistet , daB die Bearbeitungs- 
und Fertigungslinien beziehungsweise Bearbeitungszentren mit 
erheblich geringeren Kostenaufwendungen fur Steuerungs- und 
Bedienungsanlagen auskommen. Des weiteren ist eine derartige 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinie dadurch gekennzeichnet , daB 
die Storanf alligkeit durch Bedienungsf ehler des Bedienpersonals 
insgesamt reduziert werden. 

GemaB einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Bearbeitungs- oder 
Fertigungslinie ist es vorgesehen, daB mehrere Stationen iiber 
einen gemeinsamen Sender und Empfanger mit mindestens einem 
Bedienf eld und/oder der zentralen Steuereinheit verbunden sind. 
Es kann sich dabei urn eine gleichzeitige als auch eine nach- 
einander herzustellende Verbindung handeln. 

Ein weiterer Aspekt der Bearbeitungs- oder Fertigungslinie ist 
dadurch gegeben, daB die zentrale Steuereinheit als Zentral- 
rechner ausgebildet ist. Dadurch erhohen sich insgesamt die zur 
Verfiigung stehenden Programme beziehungsweise Funktionen, was 
die Universalitat eines solchen Bearbeitungs- beziehungsweise 
einer Fertigungslinie insgesamt erhdht. Es ist somit moglich, 
in einer Bearbeitungs- oder Fertigungslinie beziehungsweise 
einem Fertigungszentrum ein zentrales Informations- und Bedie- 
nungssystem zu schaffen, iiber das alle Anlagen beziehungsweise 
Maschinenteile, der Zentralrechner beziehungsweise die zentrale 
Steuereinheit, die Bedienf elder beziehungsweise iiber die Be- 
dienfelder die entsprechenden Bedienpersonen erreichbar sind 
und gegebenenf alls untereinander Inf ormationen und Befehle 
austauschen konnen. Ein derartiges System ist beispielsweise in 
einer Fertigungshalle installierbar . Die Datensicherheit beim 
Datenaustausch kann dabei durch entsprechende datensicher Ver- 
bindungen hergestellt werden, wie dies beispielsweise iiber 
digitalisierte Funkverbindungen oder aber auch durch Ubertra- 
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gung von Informationen iiber die Energiezuf iihrungssysteme , wie 
beispielsweise Elektrokabel , erf olgen . 

In einer weiteren, vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Stationen der Bearbeitungs- und Ferti- 
gungslinie sowie die zentrale Steuereinheit durch ein Daten- 
netzwerk miteinander verbunden sind und der Sender/Empf anger 
beziehungsweise die Ortsbindungsvorrichtung entweder mittelbar 
iiber die Station oder unmittelbar mit dem Datennetzwerk verbun- 
den ist. Durch dieses Datennetzwerk ist es moglich, zum einen 
den Werkstuckf lu/3 durch die Stationen der Bearbeitungslinie zu 
iiberwachen und zu koordinieren . Zum anderen ist es aber auch 
moglich, durch dieses Datennetzwerk die entsprechenden Befehle 
von dem Bedienfeld zur zentralen Steuerung oder iiber Sender und 
Empf anger im Netzwerk zu der jeweiligen Station oder unmittel- 
bar zur Station zu leiten. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch gelost, durch die Verwen- 
dung eines portablen Bedienfeldes in einer Bearbeitungs- oder 
Fertigungslinie, welches kabellos mit mindestens einer Station 
und/oder der zentralen Steuereinheit der Bearbeitungs- und/oder 
Fertigungslinie beziehungsweise eines Bearbeitungszentrums 
verbunden ist. Alle zuvor bereits geschilderten Vorteile treten 
auch durch die Verwendung eines portablen Bedienfeldes in einer 
Bearbeitungs- oder Fertigungslinie ein. 

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin gelost durch ein Ver- 
fahren fur den Aufbau einer Kommunikation fur Anzeige-, Steue- 
rungs- und/oder Diagnosezwecke zwischen einem Bedienfeld und 
einer Station, insbesondere nach einem oder mehreren der zuvor 
beschriebenen Losungen. Dabei wird zunachst zwischen dem Be- 
dienfeld und der Station ein Kommunikationskanal errichtet, 
zumindest die Stationscodierung in das Bedienfeld ubertragen 
und aufgrund der Stationscodierung dann die jeweiligen Program- 
me beziehungsweise Funktionen fur die Station auf dem Bedien- 
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feld bedienbar beziehungsweise aufrufbar. 

Eine Weiterbildung dieses Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, 
daB das Bedienfeld in Abhangigkeit der Stationscodierung auf 
der zentralen Steuerungseinheit beziehungsweise dem Zentral- 
rechner die jeweiligen Programme beziehungsweise Funktionen 
eingespielt bekommt. Es ist selbstverstandlich auch moglich, 
daB aufgrund einer gegenseitigen Kommunikation zwischen Bedien- 
feld, Station und Zentralrechner die jeweiligen Programmf unk- 
tionen vom Zentralrechner abgerufen werden. 

Eine Weiterbildung des erf indungsgemaBen Verfahrens zeichnet 
sich dadurch aus, daB sich der Benutzer iiber eine Identitatser- 
kennungsvorrichtung an dem Bedienfeld identif iziret und be- 
nutzerabhangig die jeweiligen Programme beziehungsweise Funk- 
tionen dann zur Verfiigung gestellt werden. Als vorteilhaft hat 
sich auch ein Verfahren erwiesen, welches sich dadurch aus- 
zeichnet, daB ein Bedienfeld gleichzeitig mit zwei oder 
mehreren Stationen beziehungsweise mit dem Zentralrechner be- 
ziehungsweise der zentralen Steuerungseinheit verbunden ist.. 

Das Verfahren zeichnet sich weiterhin dadurch aus, daB eine 
Station mit zwei oder mehreren Bedienf eldern und gegebenen- 
falls mit der zentralen Steuerungseinheit gleichzeitig verbun- 
den ist. 

GemaB einer Variante des erf indungsgemaBen Verfahrens wird 
vorgeschlagen, daB gleichzeitig, vor oder nach dem Aufbau des 
Kommunikationskanales die Ortsbindungsvorrichtung iiberpruf t 
wird und bei positiver Uberpriifung die Ortsbindungsvorrichtung 
aktiviert wird. Die Ortsbindungsvorrichtung ist verhaltnismaBig 
bald nach Aufnahme der Kommunikation zu uberpriifen, da nur wenn 
die Ortsbindungsvorrichtung aktiv ist, eine Bedienbarkeit der 
Station insbesondere eine Steuerung der Station moglich sein 
soil. Gegebenenf alls ist alternativ vorgesehen, daB, soweit die 
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Ortsbindungsvorrichtung noch nicht aktiv ist, nur Wartungs-, 
Diagnostik- und Zustandsinf ormationen iibertragen werden, aber 
keine Einf luJ3nahme auf die Maschine selber im Sinne einer 
Steuerung moglich ist. 

Im Rahmen der Erfindung ist auch vorgesehen, daJ3 bei der Orts- 
bindungsvorrichtung iiberpriift wird, ob von dem Bedienfeld ein 
weiteres, der Ortsbindungsvorrichtung dienendes Signal abge- 
sandt und von dem Empf anger empfangen wird. Wird ein solches 
Signal, gegebenenf alls mit einer ausreichenden Feldstarke em- 
pfangen, wird die Ortsbindungsvorrichtung aktiviert und eine 
Steuerung der Station moglich. 

In gleicher Weise wird bei der Ortsbindungsvorrichtung iiber- 
pruft, ob ein Schalter, der gegebenenf alls beliebig ausgestal- 
tet ist und sich im Stationsbereich befindet, durch die Bedien- 
person betatigt wurde. Wird dieser Schalter betatigt, dann wird 
die Ortsbindungsvorrichtung aktiviert. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird weiterhin 
vorgeschlagen, daB, bevor das Bedienfeld auf die Station fur 
Anzeige, Steuerungs- und oder Diagnosezwecke zuzugreifen ver- 
mag, die Identitat der Bedienperson, die durch die Identitats- 
erkennungsvorrichtung ermittelt wurde, in der zentralen Steuer- 
einheit iiberpruft wird und aufgrund dieser Uberpriifung fur die 
Bedienperson bestimmte Programme, Funktionen, Berechtigungen 
beziehungsweise Auf gabenf elder freigegeben werden und nach 
dieser Freigabe das Bedienfeld im Rahmen der vorgenannten Frei- 
gabe direkt auf die Station zugreift. Durch diese erfindungs- 
gemaJ3e Verf ahrensweise wird erreicht, dafi zwei Vorteile 
realisiert werden. Zunachst ist es moglich, in der zentralen 
Steuereinheit zentral in einer entsprechenden Datenbank das 
Bedienpersonal zu verwalten und dem Bedienpersonal entsprechen- 
de Rechte an Programmen, Funktionen, Berechtigungen beziehungs- 
weise Auf gabenf eldern freizugeben, durch die die entsprechende 
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Steuerung der jeweiligen unterschiedlichsten Stationen zugang- 
lich sind. Der Vorteil hierbei ist, dai3 diese Pflege der Daten 
zentral erfolgt. Danach aber wird auf die zentrale Steuerein- 
heit nicht mehr zuriickgegrif f en, sondern das Bedienfeld greift 
dann im Rahmen der vorgenannten Freigabe direkt auf die Station 
zu. Hierdurch wird die Steuerung erheblich beschleunigt , da das 
Datennetzwerk nicht mit dem Datentransf er belastet wird. Es 
resultiert eine sichere und auch zuverlassige und schnelle 
Bedienmoglichkeit . 

Die Erfindung bietet folgende Vorteile. Durch den Einsatz von 
portablen Bedienungsf eldern, die jeweils einer Person fest 
zugeordnet werden konnen oder aufgrund einer Identif izierung 
zuordenbar sind und die mit den Bearbeitungs- und Transport- 
modulen beziehungsweise den einzelnen Anlagenteilen beziehungs- 
weise -stationen und der zentralen Steuerungseinheit der Be- 
arbeitungs- und Fertigungslinie in Verbindung treten bezie- 
hungsweise kommunizieren konnen, entf alien alle fest instal- 
lierten Bedienpulte und die einzelnen Stationen beziehungsweise 
Anlagenteile. Es entf alien weiterhin die entsprechenden Siche- 
rungseinrichtungen wie Schlusselschalter und Codierungsvorrich- 
tungen, die an den bisher fest installierten Bedienpulten 
realisiert werden mussten. 

Die Bedienfelder sind fur jede Person individuell konfigurier- 
bar hinsichtlich Sprache, Darstellung und Funktionsumf ang. Beim 
Funktionsumf ang kann festgelegt werden, welche Module und Sta- 
tionen beziehungsweise Anlagenteile eine Person bedienen und 
welche Funktion sie dort nutzen darf. Zum weiteren konnen 
selbstverstandlich bestimmte Funktionen, fur die die Bedie- 
nungsperson nicht qualifiziert ist, entsprechend ausgeschlossen 
und gesperrt werden. Das heii3t, daJ3 die Zuordnung aufgaben- und 
qualif ikationsbezogen selektiv auf ausgewahlte Maschinen er- 
folgen kann. Die Schlusselschalter und PaJ3w6rter fur die 
einzelnen Stationen entf alien dabei. Es ist weiterhin moglich, 
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den Bedienerkreis zum Bedienen auch normalerweise nicht ge- 
schiizter Funktionen einzuschranken. Alle Diagnosef unktionen fur 
die Maschineneinheiten, fiir die Stationen, fur die Zentrale, 
fur den Transport und fiir die Ubertragungsmedien stehen dem 
Bediener innerhalb des Bereiches der kabellosen Verbindungen 
standig zur Verfiigung. Die Bedienperson mufl sich dazu nicht 
einmal direkt an der jeweiligen Station befinden, urn sich zum 
Beispiel iiber Voralarme, Teilemangel, Storungsmeldungen oder 
dergleichen zu inf ormieren . 

Es kann beispielsweise vorgesehen werden, daB die Maschine 
beziehungsweise Station sich bei Bedarf selbststandig das dazu 
passende Personal aufruft. Ein weiterer Vorteil ist dadurch 
angegeben, daB unabhangig vom Maschinentyp und Steuerungsher- 
steller einheitliche Bedieneroberf lachen fiir die Bedienfelder 
insgesamt vorgesehen werden. Damit wird eine vorhande Storungs- 
quelle beseitigt. Durch die Portabilitat der Bedienungspulte 
ist eine hohe Ergonomie angegeben. Es ist beispielsweise auch 
moglich, bestimmte Aufgaben, die bisher durch mehrere Bedien- 
personen ausgeiibt wurden, dann einer einzelnen Bedienungsperson 
zuzuordnen. 


Kurze Beschreibung der verschiedenen 
Ansichten der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
und Figuren weiter beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1: eine Bearbeitungs- und Fertigungs- 

linie mit erf indungsgemaB ausge- 
bildeten Stationen; 

Fig. 2: ein Blockschaltbild der Funktions- 

weise der Dateniibertragung zwi- 
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schen den Stationen der zentralen 
Steuerungseinheit und dem Bedien- 
feld; 

Genaue Beschreibung der bevorzugten Ausgestaltung 

Figur 1 zeigt schematisch eine Bearbeitungs- oder Fertigungs- 
linie I, an der beidseitig die Stationen 1 bis 4 angeordnet 
sind. Am Ausgangspunkt der Bearbeitungs- beziehungsweise Ferti- 
gungslinie I ist die zentrale Steuereinheit II angeordnet. 
Entlang der Bearbeitungs- beziehungsweise Fertigungslinie I 
bewegen sich mehrere Bedienpersonen, welche lediglich 
schematisch dargestellt sind. In dieser Ausf iihrungsf orm wurden 
lediglich zwei Bedienpersonen ausgewahlt. Es konnen sich 
selbstverstandlich wesentlich mehr Bedienpersonen an der Bear- 
beitungs- und Fertigungslinie befinden. Dies richtet sich ins- 
besondere immer nach der GroBe der jeweiligen Anlage. 

Da derartige Bearbeitungs- und Fertigungslinien Gr63enordnungen 
besitzen, die ganze Werkhallen fiillen, ist es selbstverstand- 
lich moglich, da/3 eine Vielzahl von Stationen und eine Vielzahl 
von Bedienpersonen sich entlang dieser Bearbeitungs- und Ferti- 
gungslinien befinden. Die Bedienpersonen 9 und 10 tragen por- 
table Bedienf elder 6. Die Bedienf elder 6 sind dabei beispiels- 
weise mit Sendern 17 und Empfangern 18 ausgerustet, die sowohl 
mit den Stationen 1-4 als auch mit der zentralen Steuerein- 
heit II kabellos in Verbindung treten konnen. Die Bedien- 
personen 9 und 10 sind dabei frei beweglich und nicht an die 
normalerweise an den Stationen 1 bis 4 angeordneten festen 
Bedienpulten beziehungsweise Bedienf elder gebunden. Sie sind 
auch nicht iiber Kabel mit den einzelnen Stationen beziehungs- 
weise mit der zentralen Steuereinheit II verbunden, sondern 
konnen beispielsweie iiber Funkverbindung mit alien Anlagen- 
teilen zum Beispiel fur Wartungs- oder Diagnostikzwecken und 
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der zentralen Steuereinheit II kommunizieren. Die Stationen 1 - 
4 sowie die zentrale Steuereinheit II sind durch ein Datennetz- 
werk 12 miteinander verbunden. In diesem Datennetzwerk 12, wie 
auch in den Stationen 1-4 sind Sender um Empf anger 7, 8 vor- 
gesehen. Die Sende-/Empf angseinheit 17, 18 des Bedienfeldes 6 
kann dabei entweder iiber die Sender/Empf anger 7, 8 der jewei- 
ligen Stationen 1-4 oder aber direkt auf die des Datennetz- 
werkes 12 zugreifen. Die Komf ortabilitat einer solchen Anord- 
nung steigt erheblich, da zum Beispiel fur Diagnostikzwecke 
(nicht fur Steuerungszwecke ) von einem beliebigen Platz aus auf 
das Datennetzwerk 12 und die daran angeschlossenen Einheiten 
Zugriff moglich ist. 

Aus Figur 1 wird deutlich, dafi sowohl die Stationen 1-4 als 
auch die zentrale Steuereinheit II ebenfalls Sender 7 und Em- 
pf anger 8 aufweisen. An den einzelnen Stationen ist dabei zu- 
satzlich eine Steuereinrichtung der Station 5 angeordnet. Alle 
zuvor bereits beschriebenen vorteilhaf ten Ausf iihrungsf ormen der 
Erfindung sind mittels einer derart gewahlten Losung durchfiihr- 
bar. An der schematischen Darstellung gemaJ3 der Figur 1 wird 
lediglich die Verbindung zwischen der Station II und der 
Bedienperson 2 iiber das Bedienfeld 6 angedeutet. Wie bereits 
zuvor beschrieben, kann eine gleichzeitige Verbindung mit 
mehreren Stationen und/oder der zentralen Steuereinheit er- 
folgen. Des Weiteren ist eine Ortsbindungsvorrichtung 11 vorge- 
sehen, die mit der Station II zusammenwirkt . Die Ortsbindungs- 
vorrichtung 11 wird nur dann aktiviert, wenn die Person 9 im 
Bereich der Station 2 ist. Hierzu wurden verschiedene Mittel 
beschrieben. Ist die Ortsbindungsvorrichtung 11 aktiviert, so 
ist die Station II auch zumindest fur Steuerungsanwendungen des 
Anwenders 9 freigegeben. 

Figur 2 zeigt ein Blockschaltbild, welches verdeutlicht , wie 
die Kommunikation der einzelnen Bestandteile der Erfindung 
erfolgt. Nachdem sich beispielsweise die Bedienperson 9 bei dem 
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Bedienfeld 6 angemeldet beziehungsweise identif iziert hat, kann 
die Bedienperson nunmehr iiber die zentrale Steuerungseinheit , 
die ihr zugeordneten Funktionen dieser Steuerungseinheit ab- 
rufen. Gleichzeitig kann sie iiber das Bedienfeld 6 die einzel- 
nen Stationen 1 , 2 oder 3 entweder gleichzeitig oder nacheinan- 
der aufrufen und die ihr zugeordneten Funktionen bedienen. Die 
Kommunikation zwischen den einzelnen Stationen kann selbstver- 
standlich auch derart erfolgen, dafi lediglich an der Station 1 
ein Sender und ein Empfanger angeordnet ist und die Stationen 
1, 2 und 3 untereinander verbunden sind, so daJ3 der 
Informations- beziehungsweise Datenaustausch zwischen den 
einzelnen Stationen 1-4, dem Bedienfeld 6 und der zentralen 
Steuereinheit II lediglich iiber den Sender und den Empfanger 
der Station 1 erfolgt. Ein Datenaustausch zwischen den 
einzelnen Stationen und der zentralen Steuereinheit II unab- 
hangig vom Bedienfeld 6 ist selbstverstandlich auch moglich. 

Obwohl die Erfindung an Hand von genauen Ausf iihrungsbeispielen 
beschrieben wurde, die im weitestgehenden Detail dargelegt 
sind, so wird darauf hingewiesen, dai3 dies nur zur Erlauterung 
dient und da£ die Erfindung sich nicht notwendigerweise darauf 
beschrankt, da alternative Ausf iihrungsbeispiele und Vorgehens- 
weisen fiir Fachleute mit Hinblick auf die Verof f entlichung klar 
werden. Entsprechend werden Anderungen in Betracht gezogen, die 
ohne Abweichung vom Inhalt der beschriebenen Erfindung vorge- 
nommen werden konnen . 


